Экзаменационные вопросы для поступления в аспирантуру
 по направлению «Физика и астрономия»
Прием 2020 года
1. Основные понятия и определения кинематики поступательного и вращательного движения  материальной точки.

2. Основные законы динамики материальной точки.

3. Основные понятия и законы динамики твёрдого тела.

4. Законы сохранения импульса и момента импульса в механике.

5. Понятие потенциального поля. Потенциальные силы. Потенциальная энергия. Закон сохранения и изменения энергии в механике.

6. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы.

7. Распределение Максвелла-Больцмана. Барометрическая формула.

8. Основные понятия  термодинамики. Первый закон термодинамики. Адиабата. Политропа.

9. Энтропия. Второй закон термодинамики. КПД тепловых двигателей.

10. Закон Кулона. Принцип суперпозиции. Теорема Гаусса для электрического поля.

11. Потенциал электрического поля. Условия потенциальности поля.

12. Проводники в электрическом поле. Электроёмкость. Энергия электрического поля.

13. Электрическое поле в диэлектриках. Поляризованность. Вектор электрической индукции. Теорема Гаусса в диэлектриках.

14. Постоянный электрический ток. Законы Ома, Джоуля – Ленца, Кирхгофа.

15. Электромагнитное поле, теории близкодействия и дальнодействия. Закон Био – Савара – Лапласа. Силы Ампера и Лоренца. Поток и циркуляция вектора магнитной индукции.

16. Закон электромагнитной индукции. Механизмы электромагнитной индукции.
17. Ток смещения. Система уравнений Максвелла.
18. Интерференция волн. Методы наблюдения интерференции света. Интерференция в тонких плёнках.

19. Дифракция волн. Дифракция Френеля. Дифракция Фраунгофера на щели. Дифракция на периодических структурах.

20. Законы теплового излучения. Дискретность процессов испускания и поглощения излучения. Формула Планка.

21. Понятие об электронной конфигурации. Физическое объяснение периодического закона.
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