Философия физики 

(Вопросы кандидатского экзамена по «Истории и философии науки»)

1. Проблема предмета физики. Физика как фундамент естествознания. Онтологический статус физической картины мира

2. Специфика методов физического познания

3. Эволюция физической картины мира и изменение онтологии физического знания. Механическая, электромагнитная и современная квантово-релятивистская картина мира как этапы развития физического познания

4. Частицы и поля как фундаментальные абстракции современной физической картины мира и проблема их онтологического статуса. Элементарные частицы и проблема их классификации. Виртуальные частицы и их онтологический статус

5. Проблема физического вакуума и поиск новой онтологии

6. Типы взаимодействий в физике. Природа взаимодействий. Поиски единой теории физического взаимодействия

7. Теория струн и «теория всего» (ТОЕ) и проблемы их обоснования

8. Физика и современная космология

9. Проблема пространства и времени в классической механике. Концепция абсолютного пространства и абсолютного времени, ее философские и религиозные предпосылки. Принцип относительности Галилея

10. Специальная теория относительности(СТО) А.Эйнштейна и релятивистская концепция пространства- времени

11. Общая теория относительности (ОТО) А .Эйнштейна и проблема соотношения пространственно- временного континуума и гравитационного поля. Пространство-время в вакууме

12. Концепция геометризации физики на современном этапе. Топологические свойства пространства- времени и  фундаментальные физические взаимодействия

13. Концепция детерминизма и ее роль в физическом познании. Детерминизм и причинность. Причинность и закон. Причинность и функциональное объяснение. «Световой конус» и релятивистская причинность

14. Проблема детерминизма в классической физике. Механический («лапласовский») детерминизм. Статистические закономерности в классической физике

15. Вероятностный характер законов микромира и проблема «квантового индетерминизма.» Дискуссия А.Эйнштейна и Н.Бора. Принцип неопределенности В.Гейзенберга и концепция дополнительности Н.Бора

16. Физические законы. Закон сохранения, его научное и философское значение. Вариационные принципы и телеологическая проблема в физике. Концепция цели в кибернетике и синергетике

17. Второе начало термодинамики и проблема направленности мирового процесса. Флуктуационная гипотеза Л.Больцмана «Эволюция по Больцману» и «эволюция поДарвину»

18. Термодинамика открытых неравновесных систем И.Пригожина. Синергетика как общая теория самоорганизации. Детерминированный хаос и проблемы эволюции

19. Проблема объективности знания в современной физике. Понятие «физической реальности»

20. Роль прибора в процессе познания. «Приборный идеализм» в физике микромира

21. Проблема соотношения эмпирического и теоретического уровней научного знания в современной физике

22. Основные методологические принципы современной физики (принципы простоты,, сохранения, симметрии, соответствия, инвариантности, дополнительности, наблюдаемости и т.д.)

23. Роль математики в развитии физики. Математика как язык физики Три этапа математизации знания (феноменологический, модельный, фундаментально-теоретический)

24. Компьютеризация исследовательского процесса в физике. Информация и энтропия. Концепция квантового компьютера

25.  Философия и физика
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